Définition

On appelle polynôme (ou trinôme) du second degré toute expression pouvant se mettre sous la forme :

 INCLUDEPICTURE "http://www.maths-cours.fr/files/formules/f_3c5b2f81f5f5ac75d6bfaf4b5054907a.gif" \* MERGEFORMATINET 



où , [image: image2.png]


et [image: image3.png]


sont des réels avec [image: image4.png]a7F




Exemples

· [image: image5.png]


est un polynôme du second degré. 

· [image: image6.png]


est un polynôme du second degré avec [image: image7.png]


mais [image: image8.png]


n'en est pas un car [image: image9.png]


n'est pas différent de zéro. (C'est un polynôme du premier degré - ou une fonction affine) 

· [image: image10.png]


est un polynôme du second degré car en développant on obtient une expression du type souhaité. 

Théorème et définition

Tout polynôme du second degré peut s'écrire sous la forme :
[image: image11.png]



avec [image: image12.png]


et [image: image13.png]FP(a)




Cette expression s'appelle forme canonique du polynôme [image: image14.png]


. 

Définition

Le nombre [image: image15.png]7~ — dac




s'appelle le discriminant du trinôme [image: image16.png]ar” + br 4+ ¢




Propriété

Racines d'un polynôme du second degré
L'équation [image: image17.png]ar” + br +





· n'a aucune solution réelle si [image: image18.png]



· a une solution unique [image: image19.png]


si [image: image20.png]



· a deux solutions [image: image21.png]


et [image: image22.png]


si [image: image23.png]



Exemples

· [image: image24.png]—r +3r -2





[image: image25.png]



[image: image26.png]P



possède 2 racines :
[image: image27.png]


et [image: image28.png]



· [image: image29.png]S —dr+4





[image: image30.png]6—4x1x4





[image: image31.png]Py



possède une seule racine :
[image: image32.png]



· [image: image33.png]



[image: image34.png]41 =





[image: image35.png]


ne possède aucune racine 

Propriété

Somme et produit des racines d'un polynôme du second degré
Soit un polynôme [image: image36.png]


dont le discriminant est strictement positif.

· La somme des racines vaut [image: image37.png]



· Le produit des racines vaut [image: image38.png]Tixg ==




Remarque

Ces propriétés sont souvent utilisés pour résoudre rapidement une équation qui possède une racine "évidente". Par exemple l'équation [image: image39.png]


admet [image: image40.png]


comme racine puisque [image: image41.png]


; comme [image: image42.png]


l'autre racine est [image: image43.png]


. 

Propriété

Signe d'un polynôme du second degré
Le polynôme [image: image44.png]



· est toujours du signe de [image: image45.png]


si [image: image46.png]



· est toujours du signe de [image: image47.png]


mais s'annule pour [image: image48.png]


si [image: image49.png]



· est du signe de [image: image50.png]


"à l'extérieur des racines" (c'est à dire sur [image: image51.png]


) et du signe opposé entre les racines ( sur [image: image52.png][ESSE



) 

Remarque

Suivant chacun des cas on peut représenter le tableau de signe de P de la façon suivante : 

· Si [image: image53.png]


: 

[image: image54]
· Si [image: image55.png]


: 

[image: image56.png]e

+x

signe de a

0

signe de a





· Si [image: image57.png]


: 

[image: image58.png]+x

signe de a





Exemples

Si l'on reprend les exemples précédents :

· [image: image59.png]—r +3r -2





[image: image60.png]


et [image: image61.png]a <




[image: image62.png]



· [image: image63.png]S —dr+4





[image: image64.png]


et [image: image65.png]a >




[image: image66.png]



· [image: image67.png]



[image: image68.png]


et [image: image69.png]a >




[image: image70.png]+x





On rappelle que les solutions de l'équation [image: image71.png]


sont les abscisses des points d'intersection de la courbe [image: image72.png]


et de l'axe des abscisses.
En regroupant les propriétés de ce chapitre et celles vues en Seconde on peut résumer ces résultats dans le tableau :

	 
	[image: image73.png]a >
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2 racines : [image: image77.png]


et [image: image78.png]
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2 racines : [image: image80.png]


et [image: image81.png]




	[image: image82.png]
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1 racine : [image: image84.png]
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1 racine : [image: image86.png]
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Pas de racine
	[image: image89.png]



Pas de racine


Exercices d’application :

Résoudre les équations suivantes :

x² - 5x + 6 = 0

x² + x + 1 = 0

x² +2x + 4 = 0

